EECS2070 Logic Design Lab 1 
lab8 Report  
Lab8_1 (Implement Key Board) 
Design Specification 
IO: 
Input: clk, rst_n. 
Inout: PS2_DATA, PS2_CLK. 
Output: [7:0] ssd, [3:0] yes 
Design Implementation  
  
Block diagram  
[image: ][image: ]
  
KeyboardDecoder： 
此 module 將鍵盤訊號轉換成可以得知哪些按鍵目前被按著的訊號(key_down)、最近一個被操 作的按鍵訊號(last_change)以及按下或放開任一按鍵時的通知訊號(key_valid)。
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EECS2070 Logic Design Lab 2 
接下來利用 key_vaild 決定是否要更新 num 的值，並進一步利用 case 查表輸出對應的 ssd 
	ssd[7] 
	ssd[6] 
	ssd[5] 
	ssd[4] 
	ssd[3] 
	ssd[2] 
	ssd[1] 
	ssd[0]

	W7 
	W6 
	U8 
	V8 
	U5 
	V5 
	U7 
	V7




	yes[3] 
	yes [2] 
	yes [1] 
	yes [0] 
	clk 
	rst_n 
	PS2_CLK 
	PS2_DATA

	W4 
	V4 
	U4 
	U2 
	W5 
	V17 
	C17 
	B17




Discussion  
這個題目是感覺是要讓我們熟悉 KeyboardDecoder 這個 module 的使用，相對來說較輕 鬆，利用簡單的查表就可以達到題目的要求。 
Lab8_2  
Design Specification  
IO: 
Input: clk, rst_n. 
Inout: PS2_DATA, PS2_CLK. 
Output: [7:0] ssd, [3:0] yes 
Design Implementation  
  
 Block diagram  
[image: ] 
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EECS2070 Logic Design Lab 3 
[image: ]  Fsm: 因為按下一個鍵盤跟放開會有兩次的 key_valid 所以我設置 2*2 的 state，並設定在放開的 那下才會改變 output 的值 
Display: 直接利用 case 查表 
[image: ]  Frequency_div: 利用之前的上數器，因為不需要 clk_out 所以只留下 scan 所需要的 ctl 
Change: 一樣是直接利用 case 查表得到 num 
KeyboardDecoder： 
此 module 將鍵盤訊號轉換成可以得知哪些按鍵目前被按著的訊號(key_down)、最近一個被操 作的按鍵訊號(last_change)以及按下或放開任一按鍵時的通知訊號(key_valid)。
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EECS2070 Logic Design Lab 4 
接下來利用 key_vaild 決定是否要更新 num_save 的值，更進一步利用 fsm 輸出的 enable1,enable2 決定是否更新 num1,num2 的值 
最後設定一個變數 sum，使得 sum = num1+num2; q1 = sum/10; q0 = sum%10; 
	ssd[7] 
	ssd[6] 
	ssd[5] 
	ssd[4] 
	ssd[3] 
	ssd[2] 
	ssd[1] 
	ssd[0]

	W7 
	W6 
	U8 
	V8 
	U5 
	V5 
	U7 
	V7




	yes[3] 
	yes [2] 
	yes [1] 
	yes [0] 
	clk 
	rst_n 
	PS2_CLK 
	PS2_DATA

	W4 
	V4 
	U4 
	U2 
	W5 
	V17 
	C17 
	B17




  
Discussion  
本實驗要做出個位數的加法，一樣直接利用查表得知按下的數字為何，利用 fsm 去決定要 儲存哪一位，接下來就是利用數學式子算出總合，並將算出的二位數字變成分開的兩個數 字，再丟上七段顯示器就大功告成。 
Lab8_3  
Design Specification  
IO: 
Input: clk, rst_n. 
Inout: PS2_DATA, PS2_CLK. 
Output: [7:0] ssd, [3:0] yes, [15:0] light(for check) 
Design Implementation  
Block diagram  
[image: ] 
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EECS2070 Logic Design Lab 5 
Frequency_div: 利用之前的上數器，因為不需要 clk_out 所以只留下 scan 所需要的 ctl Change: 一樣是直接利用 case 查表得到 num 
KeyboardDecoder： 
此 module 將鍵盤訊號轉換成可以得知哪些按鍵目前被按著的訊號(key_down)、最近一個被操 作的按鍵訊號(last_change)以及按下或放開任一按鍵時的通知訊號(key_valid)。 接下來利用 key_vaild 決定是否要更新 num_save 的值，更進一步利用 fsm 輸出的 enable1,enable2,do,enable3,enable4 決定是否更新 num1,num2,s,num3,num4 的值 [image: ]  Fsm: 因為按下一個鍵盤跟放開會有兩次的 key_valid 所以我設置 6*2 的 state，並設定在放開的 
那下才會改變 output 的值 
Display: 直接利用 case 查表 
[image: ] 
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EECS2070 Logic Design Lab 6 
Calaulate:是利用儲存的值去做判斷跟計算，當 show 等於 1 時為按下 enter 之後，所以當 show=1 在開始計算就好，題目要求輸入時需看見按下的按鍵，所以 do 等於 1 時顯示按下的符 號，且判斷如果是減的時候且結果是負的時候，第一位顯示負號，剩下的就是一些數學上的計 算。 
  
	ssd[7] 
	ssd[6] 
	ssd[5] 
	ssd[4] 
	ssd[3] 
	ssd[2] 
	ssd[1] 
	ssd[0]

	W7 
	W6 
	U8 
	V8 
	U5 
	V5 
	U7 
	V7




	yes[3] 
	yes [2] 
	yes [1] 
	yes [0] 
	clk 
	rst_n 
	PS2_CLK 
	PS2_DATA

	W4 
	V4 
	U4 
	U2 
	W5 
	V17 
	C17 
	B17




	light [15] 
	light [14] 
	light [13] 
	light [12] 
	light [11] 
	light [10] 
	light [9] 
	light [8]

	L1 
	P1 
	N3 
	P3 
	U3 
	W3 
	V3 
	V13

	light [7] 
	light [6] 
	light [5] 
	light [4] 
	light [3] 
	light [2] 
	light [1] 
	light [0]

	V14 
	U14 
	U15 
	W18 
	V19 
	U19 
	E19 
	U16




  
Discussion  
  
 這題比上一題稍微複雜，也算是上一題的延伸，就是要同時做出加減乘，較困難的點應該 在於七段顯示器的設計，要同時讓按下的按鍵顯現在七段顯示器上，所以我的作法是輸入完前 兩位時接下來的顯示器將顯現運算符號並記錄下來，輸入第三位時數字將覆蓋剛剛的運算符 號，在按下 enter 之後將做數學運算跟顯示答案為了方便如有負號，就顯示在第一位。 
Lab8_4  
  
Design Specification  
  
IO: 
Input: clk, rst_n. 
Inout: PS2_DATA, PS2_CLK. 
Output: [7:0] ssd, [3:0] yes, [15:0] light(for check) 
Design Implementation 
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EECS2070 Logic Design Lab 7 
KeyboardDecoder： 
此 module 將鍵盤訊號轉換成可以得知哪些按鍵目前被按著的訊號(key_down)、最近一個被操 作的按鍵訊號(last_change)以及按下或放開任一按鍵時的通知訊號(key_valid)。 [image: ]利用 case 查表找出對應的數字 
接下來利用 key_vaild 決定是否要更新 num_save 的值 
[image: ]
不會同時輸入 11 故無標
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EECS2070 Logic Design Lab 8 
最後利用 fsm 的 output 判斷使否需要轉換大小寫 
	light [15] 
	light [14] 
	light [13] 
	light [12] 
	light [11] 
	light [10] 
	light [9] 
	light [8]

	L1 
	P1 
	N3 
	P3 
	U3 
	W3 
	V3 
	V13

	light [7] 
	light [6] 
	light [5] 
	light [4] 
	light [3] 
	light [2] 
	light [1] 
	light [0]

	V14 
	U14 
	U15 
	W18 
	V19 
	U19 
	E19 
	U16

	clk 
	rst_n 
	PS2_CLK 
	PS2_DATA
	
	
	
	

	W5 
	V17 
	C17 
	B17
	
	
	
	




Discussion  
最後一題相對複雜的第三題輕鬆許多，只需要做好是否切換大小寫就結束了，剩餘的利用 查表及前面幾題的應用就可完美呈現。 
Conclusion  
原本看到鍵盤的時候超害怕很難，還好有之前學長留給我們的.v 檔，只需要搞清楚 last_change,key_down 的運作就輕鬆許多，一開始還卡在第一題，因為忘記 reset 要使用 high active 所以都沒跑出想要的結果，還好有發現，剩下的照著一題一題寫就會發現是漸進 下去的，所以第二題處理好，最複雜的第三題也就迎刃而解，希望這也能幫到最後的 final  project 
References  
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