
[image: 一張含有 文字 的圖片

自動產生的描述][image: ][image: 一張含有 文字 的圖片

自動產生的描述]
[image: 一張含有 文字 的圖片

自動產生的描述][image: 一張含有 文字 的圖片

自動產生的描述]

[image: 一張含有 文字 的圖片

自動產生的描述]



[image: 一張含有 文字, 電子用品 的圖片

自動產生的描述][image: ]



Pin9 floating!
Pin9 可接 VCC 做電感負載的Free-Wheel Diode用, 可防止Switch OFF 的高壓突波打傷 Driver!
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步進馬達控制實習
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永磁步進電機包括一個永磁轉子、線圈繞組和導磁定子。激勵一個線圈繞組將產生一個電磁場，分為北極和南極，見圖1所示。定子產生的磁場使轉子轉動到與定子磁場對直。通過改變定子線圈的通電順序可使電機轉子產生連續的旋轉運動。
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右圖顯示了一個兩相電機的典型的步進順序。在第1步中，兩相定子的A相通電，因異性相吸，其磁場將轉子固定在圖示位置。當A相關閉、B相通電時，轉子順時針旋轉90°。在第3步中，B相關閉、A相通電，但極性與第1步相反，這促使轉子再次旋轉90°。在第4步中，A相關閉、B相通電，極性與第2步相反。重複該順序促使轉子按90°的步距角順時針旋轉。
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上面顯示的步進順序稱為「單相激勵」步進。更常用的步進方法是「雙相激勵」，其中電機的兩相一直通電。但是，一次只能轉換一相的極性，見右圖所示。兩相步進時，轉子與定子兩相之間的軸線處對直。由於兩相一直通電，本方法比「單相通電」步進多提供了41.1%的力矩，但輸入功率卻為2倍。






半步步進電機也可在轉換相位之間插入一個關閉狀態而走「半步」。這將步進電機的整個步距角一分為二。例如，一個90°的步進電機將每半步移動45°，見下圖。但是，與「兩相通電」相比，半步進通常導致15%～30%的力矩損失（取決於步進速率）。在每交換半步的過程中，由於其中一個繞組沒有通電，所以作用在轉子上的電磁力要小，造成了力矩的淨損失
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雙極性繞組
[image: ]雙相激勵介紹了利用一種「雙極性線圈繞組」的方法。每相用一個繞組，通過將繞組中電流反向，電磁極性被反向。典型的兩相雙極驅動的輸出步驟在電氣原理圖和圖5中的步進順序中進一步闡述。按圖所示，轉換隻利用繞組簡單地改變電流的方向，就能改變該組的極性。

單極性繞組
[image: 一張含有 桌 的圖片

自動產生的描述]另一常用繞組是單極性繞組。其一個電極上有兩個繞組，這種聯接方式為當一個繞組通電時，產生一個北極磁場；另一個繞組通電，則產生一個南極磁場。因為從驅動器到線圈的電流不會反向，所以可稱其為單極繞組。該步進順序見圖6所示。該設計使得電子驅動器簡單化。但是，與雙極性繞組相比，其力矩大約少30%，因為勵磁線圈僅被利用了一半。
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28BYJ-48H)#R 1%

e Can stack (2 phases)

e Unipolar (center tap per phase)

« Two types: DC 5V/12V (this page shows the 5V type)

e 28mm diameter (24mm diameter for 24BYJ-48)

e Gear reduction ratio (gearbox): 1/64

« Number of poles of stator: upper can (8+8), lower can (8+8)

« Number of poles of rotor: 16

« Step angle: 360/(8x4x2) x 1/64 = 0.087890625 (half step mode)

« DC resistance between the center tap (red line) and an input pin : 21Q
e Output shaft steps/revolution = (8x4x2)x64= 4096 (half step mode)
e Maximum speed = 15-20rpm
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