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1.  

a. (W/L)P = 6.0654μm/0.2μm  

b. 設計 PMOS 和 NMOS 的 Length 都是 0.2um，求得WP/WN = 6.07/1.8 ，

得知在.18 製程中，一倍 W 的 NMOS 能力與三倍 W 的 PMOS 相同。 

c.  

 

此為對 Vin 從 0 掃至 1.8V 對應到的Vout圖，其交點剛好在(0.9V, 0.9V) 

d.  

 
Slope=-1 的求法是，先做Vout對V微分的圖，找出當斜率為-1 的 x 值並找

出對應到Vout上的點 

 VOH = 1.68V ; VOL = 97.2mV ; VIH = 1.03V ; VIL = 752mV 

e. NML = VIL − VOL = 654.8mV    NMH = VOH − VIH = 650mV 



  VLSI_HW2_105060012 張育菘 

2 
 

f.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.  

 

a. (W/L)P = 52.4μm/0.2μm  

b. 設計 PMOS 和 NMOS 的 Length 都是 0.2um，求得WP/WN = 52.4/1.8。 

上面三顆 PMOS 是串聯，要達成與第一題一顆 PMOS 相同的Reff,P，此題

每顆 PMOS 相對的Reff,P要變成原本的1/3倍WP變成原本的3倍，再加

上此題 NMOS 是三顆並聯，Reff,N變成原本的1/3倍，為了要使 Vout 上下

兩個部分的Reff差不多，因此WP還要再× 3 

WP = 1.8 ×
6.07

1.8
× 3 × 3 = 54.63 ≈ 52.4與實驗結果差不多 



  VLSI_HW2_105060012 張育菘 

3 
 

c.  

 

此為對 Vin 從 0 掃至 1.8V 對應到的Vout圖，其交點剛好在(0.9V, 0.9V) 

d. VOH = 1.6659V ; VOL = 89.0253mV ; VIH = 1.0254V ; VIL = 773.2363mV 

e. NML = VIL − VOL = 684.2110mV    NMH = VOH − VIH = 640.4606mV 

I. 比較：此題求得的NML、NMH與 Q1 的 inverter 相近 

NML2 = 684.2110mV ≈ NML1 = 654.8mV 

NMH2 = 640.4606mV ≈ NMH1 = 650mV 

II. 分析： 

Noise margin 是指電路對雜訊的容忍度，而此題 NOR3 功能跟 Q1

的 Inverter 做的一樣，可以把此題的 NOR3 視為長得不太一樣的

inverter 

NOR3 的 Noise margin 與 inverter 的 Noise margin 相似 
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3.  

 

I. 操作流程： 

先給 inc 訊號，再給 inb 訊號，最後給 inc 訊號，再加上每次實驗有 5

個 corner，因此共有 3*5=15 個圖，並在同個 corner 實作比較找出

contamination delays(best case)以及 worst-case propagation delays 的

rising and falling delay 

    

II. 實驗結果： 

i.  

 

ii. WaveView 

i. Input 給 inc (依序為：TT 25°CFF –40°C SS 125°C SF 

25°CFS 25°C) 
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ii. Input 給 inb (依序為：TT 25°CFF –40°C SS 125°C SF 

25°CFS 25°C) 
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iii. Input 給 ina (依序為：TT 25°CFF –40°C SS 125°C SF 

25°CFS 25°C) 
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